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154) MOTEUR THERMIQUE 3 TEMPS A 4 OU 6 CYLINDRES OPPOSES 2 A 2 AVEC UN - VILEBREQUIN 
v CONTRAROTATIF EXCENTRE ET UNE DISTRIBUTION AUTOMATIQUE. 

\5j) L'invention conceme un moteur thermique, 3 temps, a 
tZu 6 cylindres, opposes 2 a 2, dont Ies ensembles rigides 
coulissants, -piston-double bielle-piston- (1), ont un mouve- 
ment rectiligne du fait tfun vilebrequin contrarotatif excen- 
tre. 

II comporte des pistons (1) a pointeau (2), des lumieres 
(4) obliques de transfert et un fourreau (1 1) sur la tete de 
culasse qui assurent automatiquement I'admission sous le 
piston puis le transfert par le bas de la chambre de com- 
bustion (1 9) tandis que rechappement (5) s'effectue par le 
haut du cylindre. 

Le dispositlf, selon l'invention, est destine a remplacer 
avantageusement Ies moteurs 2 temps et 4 temps dans 
chacune de leurs applications. 
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La presente invention concerne un moteur thermique a trois temps, quel que 
soil le carburant, a quatre cylindres en croix a 90° autour d'un carter carre ou a 6 
cylindres a 60° autour d'un carter hexagonal. 

Actuellement les moteurs thermiques se repartissent en 2 grandes families. 
5 les 2 temps et les 4 temps. Depuis quelques temps une technologie nouvelle concerne les 
moteurs 3 temps dont les particulates sont de ne pas utiliser le systeme bielle 
vilebrequin tradrtionnel. En eflet la bielle du 3 temps a un mouvement parfaitement 
rectiligne ce qui permet de placer deux cylindres. opposes dans le meme axe. La piece de 
liaison des deux demi tetes de bielle enserre un axe situe entre les flasques des deux 
10 pignons. et dont le centre est situe au niveau d'un point peripherique (primitif de la 
denture) de ces deux pignons de rayon R1 tournant dans une couronne a denture interne 
de rayon R2 = 2 fois R1. Le mouvement rectiligne des bielles ainsi genere permet 
d'obturer le bas du cylindre par une cloison et d'utiliser la chambre creee sous le piston 
en tant que chambre d'admission lorsque le piston monte. En redescendant le piston 
15 chasse lair dans les chambres de transfert peripheriques en bas du cylindre. L'air 
penetre alors sous legere pression dans la chambre de combustion au dessus du piston 
par les lumieres degagees par le piston au point mort bas. L'echappement se fait par le 
haut du cylindre soil par soupapes soit par le jeu d'un tiroir solidaire du piston qui 
coulisse devant I'orifice d'echappement. 
2o Pour le moment le moteur 3 temps est prevu avec une architecture comportant deux 
pistons opposes done "a plat" offrant 1 explosion a chaque deplacement des pistons soit 2 
explosions par tour, ce qui con^ 

La presente invention propose une architecture avec 4 cylindres en croix a 
90' autour d'un carter(22) carre ou a 6 cylindres a 60° autour d'un carter hexagonal. 
25 Cette architecture offre de nouvellrls possibles d'exploitation concernant la 
repartition du couple et des efforts sur I'arbre d'entramement(25) des nouveautes 
concernant la piece de liaison(9) des deux demi-tetes de bielle. les pistons(1) et 
l'echappement(5), un vilebrequin(l6) tres particulier qui n'existe pas sur le 2 
cylindres. des arbres de liaison(23) en prise avec la partie avant et arriere de I'arbre 
3C central d'entramement (25)du fait de sa discontinuity au travers du carter(22). 

Cette architecture a 4 ou 6 cylindres, toujours opposes 2 a 2, comporte. pour les 
ensembles piston-double bielle-piston. deux axes de deplacement perpendiculaires pour 
le 4 cylindres. 3 axes a 60" pour le 6 cylindres. Chacun de ces axes s'etablit selon un 
diametre des couronnes a engrenage interne e'est-a-dire centre par rapport a I'axe 
35 central d'entrainement(25). 

Chacun des ensembles piston-doublebielle-piston aura done un deplacement rectiligne 
alternatif selon son axe diametral avec un dephasage de 90° de I'un a I'autre pour le 4 
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cylindres et de 60° pour le 6 cylindres en suivant leur repartition circulaire. 
En tant que moteur 3 temps il exploite la particulate du deplacement rectiligne, selon 
un diametre d'une couronne de rayon R2, de n'importe quel point situe a la peripheric 
du pignon de rayon R1 = 1/2 R2 . tournant en prise a I'interieur de cette couronne. De 
ce fait il suffira d'associer 2 points diametralement opposes sur le pignon R1 (8) aux 
centres de liaison(9) des deux ensembles piston(1)-doublebielle(3)-piston(1) du 4 
cylindres et 3 points dephases de 120° sur le pignon Rl (8) au centre des pieces(9) de 
liaison centrale des ensembles piston-doublebielle-piston du 6 cylindres. Ainsi seront 
obtenus des displacements rectilignes selon des axes partaitement diriges. 
Les centres de ces pieces(9) de liaison centrales correspondent, bien sur. au centre de 
I'axe des manetons(l4) du vilebrequin(16) tres particulier de ce type de moteur. 
Ces pieces de liaison(9) centrales servent evidemment a I'assemblage rigide des deux 
demi-tetes de bielles(3)par tiges filetees(28) classiques (boulon/ecrou). en 
enserrant le maneton(14) du vilebrequin(16) mais, du fait de leur deplacement 
rectiligne elles servent de chariot de glissement(9) dans une rainure(26) de guidage 
correspondant, usinee dans le carter(22) suivant I'axe de deplacement allant d'une 
paroi(20) de fond de cylindre a celle du cylindre oppose afin de reduire les efforts sur 
les pignons(8) et les paliers(10) du vilebrequin(16). 

Quant au vilebrequin(16). il a la particulate de tourner a la fois sur lui-meme 
autour de son axe principal dans un sens, mais aussi de tourner en sens inverse autour 
et avec I'axe d'entrainement(25) sur une excentricite = R1. En effet ses deux 
paliers(IO) situes a ses e 

disques(24) solidaires de I'arbre d'entrainement(25). Le vilebrequin(16) tourne 
librement sur lui-meme (bague ou roulement(29)) dans les flasques(24) et ne sert 
; que de levier entre la denture des couronnes(7) et les manetons(l4) pousses par les 
bielles(3). Pour tourner sur lui-meme au cours de sa rotation autour de I'arbre 
d'entrainement(25) on utilise des pignons(8) solidaires de son axe. pignons de rayon 
R1 = 1/2 R2 . R2 etant le rayon des couronnes(7) a engrenage interne avec lesquelles 
ils sont en prise. Pour le 4 cylindres. ce vilebrequin(l6) sera done constitue d'un 
palier(10) suivant son axe central avec bague ou roulement(29) pris dans la flasque du 
disque(24) solidaire de I'extremite de I'arbre d'entrafnement(25). Ensuite se trouve le 
pignon(8) de rayon Rl puis le 1er maneton(14) centre au niveau d'un point 
peripherique ( primitif de la denture R1) du pignon(8). Au milieu, un tourillon(15) 
le lie au 2eme maneton(l4) centre au niveau d'un point peripherique diametralement 
oppose selon le 2eme pignon (8)identique au premier, enfin le 2eme palier(lO) de 
I'axe central avec bague ou roulement(29) pris dans la flasque du 2eme disque(24) 
solidaire de la 2eme partie de I'arbre d'entrainement(25). 
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Cet arbre d'entrainement etant discontinu au centre du carter(22), c'est-a-dire entre 
les deux disques(24) . deux arbres de liaison(23) etabliront une liaison parfaite de la 
rotation des deux parties de I'arbre d'entraTnement (avant et arriere) ceci afin d'eviter 
toute torsion sur le vilebrequin(16) et done de moins solliciter les bagues ou 
roulements(29) sur les paliers(10) des extremites du vilebrequin. Ces arbres de 
liaison(23) seront places dans le carter(22) et possederont un pignon(27) en face de 
chacun des 2 disques(24) (avec denture a leur peripherie) qui supportent les 
extremites du vilebrequin. 

Pour le 6 cylindres. le vilebrequin(16) sera constrtue de la meme facon d'un palier 
(10) pris dans la flasque(24)... d'un pignon(8) de rayon R1 puis le 1er maneton(14) 
centre au niveau d'un point peripherique - puis un tourillon(l5) le liera au 2eme 
maneton(14) centre en peripherie a 120° selon le meme pignon(8) puis un 2eme 
tourillon(15) - puis le 3eme maneton(14), centre a 240° (120+120) selon le meme 
pignon(8) enfin le 2eme pignon(8) identique au 1er, puis le palier(lO) a son 
extremrte pris avec bague ou roulement(29) dans la flasque du 2eme disque(24). 
Du fait du carter hexagonal on montera 3 axes de liaison(23) synchronisant 
parfaitement les disques(24) situes aux deux extremites de I'arbre 
d'entrainement(25) et dont les flasques supportent le vilebrequin(16). 
Le rapport du diametre des pignons(27) de I'arbre de liaison(23) et le diametre des 
disques(24) (pignons de I'arbre d'entramement(25)) permettra d'obtenir une 
augmentation ou une reduction de la vitesse de rotation voire meme une inversion du 
sens de rotation par rapport a I'arbre eentral(25). Un des ^lil^p: 
pourra etre utilise en tant qu' arbre de prise de force pour des auxiliaires ou meme 
comme arbre principal en fonction des applications. 

La distribution du 3 temps est aussi une particularite du fait de son cycle du a la 
chambre d'admission(1 7) creee sous le piston(1). 

Ladmission est contrdlee par lumieres(4) et clapets(12). Des que le piston remonte 
I'air frais est aspire sous le piston sort au travers du clapet annulaire place autour de la 
bielle au niveau de la cloison(20) du fond de cylindre sort au travers des clapets(l2) 
classiques, en bee de canard, situes en face des lumieres(4) de transfert. Lorsque le 
piston redescend les clapets se referment et I'air se comprime legerement tout en 
passant au travers des lumieres de bas de cylindre dans les chambres de transfert(2l). 
Une fois que le piston pres du PMB , se trouve en dessous du niveau d'ouverture des 
lumieres(4), I'air frais penetre dans la chambre de combustion(l9), au-dessus du 
piston. En remontant, le transfert etant termine. le piston depasse le niveau des 
lumieres qui n'appartiennent plus qu' aux chambres d'admission(17) et de transfert 
(21). La forme. I'oblicrte, et la repartition des lumieres et des chambres de transfert 
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peripheriques. ainsi que leur conduit, imposent a Fair frais un mouvernent circulaire 
en entrant dans la chambre de combustion(19). Cet air, carbure ou non, spirale autour 
du pointeau(2) central, en chassant les gaz brules par le haut. 

Suivant le carburant utilise, essence, gaz ou fuel, lorsque le piston arrivera au PMH, 
aura lieu I'injection ou I'allumage, puis la combustion, puis la detente, etc. 
L'echappement a lieu par le haut du cylindre lorsque le piston(1) arrive pres du point 
mort bas legerement avant I'ouverture des lumieres(4) d'admission. C'est en fait le 
pointeau(2) fixe sur la surface superieure du piston et en son centre de preference, 
dans le prolongement de la bie)le(3), qui degage I'orifice d'echappement. En effet ce 
pointeau(2) penetre dans un fourreau(11) parfaitement ajuste. usine dans la tete de 
culasse. Ce fourreau debouche dans le conduit d'echappement(5). L'extremhe(1 8) de ce 
pointeau est conique pour faciliter sa penetration dans le fourreau(11). Lorsqu'il 
penetre dans le fourreau il referme I'orifice d'echappement(5) et pousse les gaz brules. 
Inversement lorsqu'il ressort. il cree une legere depression dans le fourreau(1 1 ). ce 
qui ameliore l'echappement en aspirant les gaz brules sous pression qui s'engouffrent 
dans ce fourreau. Tout ceci contribue a permettre de reduire encore les temps de 
transfert done de reduire la hauteur des lumieres done d'ameliorer a la fois le taux de 
remplissage, la course utile du piston done la cylindree vraie et le taux de compression. 
La longueur de ce pointeau(2) est egale a la course du piston, plus la distance entre 
piston en PMH et tete de culasse ( done I'entree du fourreau). moins la longueur 
correspondant a la course du pcton permettant un temps suffisant d'echappement (tres 
feg&ement superieur au tempV d'admissiori). . 
Les lumieres obliques d'admission(4) ont pour hauteur, la hauteur du piston, plus la 
hauteur correspondant a la course du piston pendant le temps de transfert. II est a noter 
que ce systetne d'echappement contrdle par pointeau est facilement utilisable sur les 
moteurs 2 temps classiques. Ces lumieres(4) sent obliques plutdt que verticales et 
leurs conduits sont tangentiels a. la chemise de la chambre. de maniere a ce que I'air 
frais ait. en entrant dans la chambre. un mouvernent circulaire qui creera une spirale 
autour du pointeau central(2). tandis que les gaz brules sortiront par le haut au 
travers du fourreau(11) du pointeau(2). 

Allumage et injection : Du fait de I'existence du pointeau en position centrale. I'allumage 
ou I'injection selon les carburants utilises, devront etre adaptes a savoir qu'il sera 
necessaire d'installer deux allumeurs(6) ou deux injecteurs diametralement opposes 
(ou 3 a 120°) sur la tete de culasse ou bien encore une injection en fourche. La place ne 
manque pas puisqu'il n*y a plus de soupapes. 
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Les dessins annexes illustrent I'invention : 

- La figure 1 represente une coupe suivant un plan perpendiculaire a I'arbre central 
d , entra?nement(25) du rnoteur 6 cylindres. Dans le carter hexagonal(22) se trouvent 
les couronnes(7) de rayon R2, les pignons(8) de rayon R1 du vilebrequin(16) avec 3 
manetons(14) en triangle, puis autour, sur chacune des 6 faces, les 6 cylindres avec a 
I'interieur les pistons(1) k pointeau(2), opposes et Ii6s 2 a 2 par la double bielle(3). 
Ces pistons sont repartis les uns par rapport aux autres avec un dephasage de 60° dans 
leur course alternative. 

- La figure 2 represente une coupe identique mais sur un rnoteur & 4 cylindres autour 
d'un carter carre(22). On voit l£ aussi les pistons(1) opposes et Ites 2 a 2 par la 
double bielle(3) assemble en son centre. Les pistons etant debases de 90° les uns 
apres les autres on voit le pointeau(2) dans son fourreau(11) jusqu'A la tubulure 
d'echappement(5) ou complement retire lors du point mort bas. 

- La figure 3 morttre les 3 axes de deplacement & 60° des 3 manetons(14) du 
vilebrequin(l6) du 6 cylindres. 

- La figure 4 permet de faire la difference avec le 4 cylindres dont les 2 axes des 2 
manetons(14) sont perpendiculaires. 

- La figure 5 montre un ensemble piston-doublebielle-piston avec en son centre la 
piece de liaison(9) qui permet d'assembler les 2 demi-t&es de bielle autour du 
maneton(l4) du vilebrequin. Cette ptece de l»aison(9) du fait de son deplacement 
parfartement rectiiigne fait office de chariot de coulissement dans une rainure(26) 
usinee Saris & Wti^ voit aussi les pointeaux^) 
dans le prolongement de la bielle(3). Ces pointeaux sont destines a obturer Torifice 
d'echappement(5) et de le libber lorsque le piston(1) arrive en point mort bas. 
Uextremit<Hl8) des pointeaux est comqlie afin de faciliter leur penetration dans le 
fourreau(H) de rechappement(5). 

- La figure 6 montre un cylindre avec le piston(1) et son pointeau(2) a la fin de 
rechappement done au debut de la phase de compression. Sous le piston Pair est aspire 
au travers des clapets(12) ouverts par la depression. 

- La figure 7 montre le piston au moment de I'explosion (essence) ou de I'injection du 
gas-oil. 

* La figure 8 montre le piston pendant la detente. 

- La figure 9 montre le debut de Pechappement. Le pointeau vient de se retirer du 
fourreau dans lequel il cr6e une legere depression. Les gaz brutes sous pression 
s'engouffrent dans le fourreau(11) qui ouvre dans le tube d'£chappement(5). 
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- La figure 10 montre le piston qui vient de d^gager le haut des lumieres(4) obliques de 
transfert, ce qui permet k Pair frais de penetrer en spiralant dans la chambre de 
combustion(19) alors que les gaz brules continuent a sortir par le haut a 
I'echappement. Le piston en continuant a descendre transfere la totality de Fair frais 
pr6c6demmerrt admis sous le piston. Les clapets d'admission(12) sont evidemment 
fermes. 

- Figure 11. Le piston en remontant ferme les Iumi6res(4) de transfert puis le 
pointeau(2) referme r6chappement(5) en penetrant dans le fourreau(1 1). La 
depression creee sous le piston aspire Pair frais qui p6n£tre k nouveau par les 
clapets(12) pSripheriques qui s'ouvrent. 

- La figure 12 montre une coupe du carter(22) hexagonal du 6 cylindres suivant un 
plan perpendiculaire k I'axe du vilebrequin. On voit, "par tansparence" les axes des 
trois manetons(14) qui sont, bien entendu, dans la realite, dans des plans successifs. 

- La figure 13 montre une coupe du carter dans le sens de I'arbre central(25) du 
moteur. Toutefois le vilebrequin est presente en continu alors qu'il ne I'est 6videmment 
pas, puisque les manetons 2 et 3 sont dans des plans d6ca!6s comme le montre la 
figure12. 

- La figure 14 montre une coupe du carter carre du 4 cylindres avec les dentures des 
disques(24) et des couronnes R2 (7), des pignons R1 (8). des arbres de liaison(23). 
La aussi ces dentures sont representees " en transparence" puisqu'elles ne sont pas dans 
le mdme plan. 

- U figure 15 montre une coupe dans ie sens de Taxe central(25) d'entrainement du 
moteur. 

En reference a ces dessins, ce moteur 3 temps comporte 4 ou 6 cylindres 
opposes 2 a 2 , repartis autour d'un carter central(22) carre pour le 4 cylindres. 
hexagonal pour le 6 cylindres. 

Chacune des faces du carter comporte la paroi de fond de cylindre(20) permettant de 
creer la chambre d'admission(17) sous le piston(1). Cette paroi est percee au niveau 
du centre de Taxe des cylindres pour permettre le coulissement de la bielle(3). II est a 
noter que ces axes sont dans des plans ISgfcrement d£cal£s de I'avant vers I'arri&re d"une 
largeur correspondant a la largeur d'un chariot de coulissement(9) servant a assembler 
les deux demi-t&es de bielle et k enserrer le maneton(l4) ( plus la largeur d'un 
tourillon(15) de vilebrequin. 
Ainsi le carter du 6 cylindres est compost 

-d'un plan hexagonal portant en son centre I'arbre d'entrainement central du 
moteur(25) 
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-le plan comportant le disque(24) maintenant dans sa flasque le palier(10) 
d'extremite du vilebrequin(16) 

- le plan comportant la couronne(7) a engrenage interne de rayon R2 contre faquelle 
tourne en prise le pignon R1 (8) solidaire de I'axe central du vilebrequin. 

II est k noter que le diametre primitif de cette couronne(7) R2 correspond k la course 
des pistons. 

- le plan comportant la rainure(26) de coulissement du chariot(9) appartenant au 
premier ensemble piston-doublebielle-piston et enserrant le premier maneton(l4) du 
vilebrequin (cylindres 1 et 4) 

- le plan comportant un espace circulaire central (diametre legferement supSrieur a 
celui de la couronne(8)) pour permettre le depiacement du ter tourillon(l5) du 
vilebrequin. 

- un plan comportant la 2eme rainure(26) de coulissement dephasS de 60° 
correspondant a I'axe de depiacement du 2eme ensemble piston-doublebielle-piston done 
des cylindres 2 et 5. 

- un plan comportant un espace circulaire pour le debattement du 2eme tourillon(l5) 
du vilebrequin. 

- un plan comportant la 3eme rainure(26) de coulissement dephase encore de 60° 
correspondant k I'axe de displacement du 3eme ensemble piston-doublebielle-piston des 
cylindres 3 et 6 

- un plan comportant la 2eme couronne(8) de rayon R2 

- un plan comportant lespace circulaire dans lequei tourne le 2eme disque(24) 
supportant I'autre palier(10) d'extremite du vilebrequin(l6) 

- un plan de fagade supportant en son centre I'arbre central(25) d'entramernent du 
moteur. 

- la prise de force sur I'arbre d'entramernent est indifferemment. soit d'un cdte du 
carter, soit de I'autre, ceci suivant les applications. 

Sur chacune des 6 faces de ce carter est fixe un cylindre avec autour de lui, son systeme 
de refrokJissement (eau ou ailettes) A son extremrte est fixe la tete de culasse 
supportant les injecteurs(6) (diesel) ou les bougies d'allumage(6). Au centre se trouve 
le fourreau(11), dans lequei p6n6tre le pointeau(2), supportant k son extremite le 
conduit d'6chappement(5) des gaz brutes. 

II est k noter que les jupes des pistons sont tr6s courtes puisqu'elles n'ont pas k 
supporter la pression laterale due, sur les moteurs 2 et 4 temps, k Poblicrte de la bielle 
pendant ses d6p»acements. Cette minHupe permettra toutefois de maintenir les 
segments(13). 
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Du fait de I'extreme compacite par rapport a la puissance de ce type de moteur, il est a 
prevoir des materiaux tres resistants pour le vilebrequin(i6), les pignons(1), et les 
arbres d'entrainement(25). 

En dehors de ces pieces, le principe meme de ce moteur 3 temps permet d'envisager un 
taux d'usure des autres pieces, plus faible que sur les moteurs 2 et 4 temps. C'est 
pourquoi les materiaux traditionnellement utilises seront parfartement adaptes. 
II est a noter que le moteur 3 temps a 4 cylindres en croix exploite 4 explosions par 
tour ce qui correspond a un 8 cylindres 4 temps. Quant au 6 cylindres. hexagonal, il 
exploite 6 explosions par tour ce qui correspond a un 12 cylindres 4 temps... II est 
inutile de developper ici la difference de complexity de realisation, de mise au point et 
Sexploitation entre ces 2 types de moteur. Rien que rabsence de I'appareMage de 
distribution est deja en soi un immense avantage sur le 4 temps. Par rapport au 2 
temps on comprend vite les ameliorations apportees quant au remplissage force de la 
chambre, quant a fechappement qui se situe en haut de la chambre. c^est-a-dire a 
("oppose des lumieres d" admission(4). enfin, quant a la repartition des efforts sur 
I'arbre avec une explosion tous les 1/6 de tour ou 1/4 de tour. 

Ainsi le moteur 3 temps a 4 et 6 cylindres est destine a remplacer avantageusement les 
moteurs 2 et 4 temps, quel que sort leur nombre de cylindres. quel que soit le 
carburant et quel que soit le domaine ^application, ses principaux avantages etant sa 
compacite done sa legerete et son faible encombrement mais aussi sa simplicite de 
realisation et Sexploitation, une reduction des pertes en frottement (piston, 
distribution, mauvais remplissage. partes a I'echappemerrt. etc., done une anielioration 
du rendement ce qui veut dire une plus faible consommation a puissance egale. une 
reduction importante des couts de fabrication et d'exploitation. 
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REVENDICATIONS 



1) Moteur 3 temps a 4 cylindres en croix a 90° autour d'un carter(22) 
carre ou a 6 cylindres a 60° autour d'un carter hexagonal caracterise en ce que ses 
Pistons(l) opposes et lies 2 a 2 par une double bie..e(3) rigide a defacement 
rectiligne du fait d'un vitebrequin(16) contrarotatif excentre, assurent une 
distribution automation par lumieres(4) de transfert obliques et pointeau(2) 
obturateur. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que ses pistonsd) 
comportent un pointeau(2) cylindrique dans le pro.ongement de la bielle(3) destine a 
obturer. par sa penetration et a ouvrir par son retrait. un fourreau(11) cyHndrique 
parfaitement ajuste au diametre exterieur du pointeau. Ce fourreau. situe au centre de 
la tete de culasse fait communiquer la chambre de combustion(1 9) avec le tube 
d'echappement(5). 

3) Dispositif selon la revendication 2 caracterise par le fait que le 
pointeau(2) a son extremity 8) conique afin de faci.iter sa penetration dans le 
fourreau(H) et que sa longueur, sans te cone, correspond a la hauteur separant la 
surface superieure du piston et les bords d'entree du fourreau. moins ia hauteur 
correspondant au defacement du piston, pres du PMB, pendant la phase necessaire a 
rechappement des gaz brules. 

4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le defacement des 
Pistons, lie* 2 a 2 par une double bielle r^e s' cfetue en afiematif selon * axes 
perpendiculaires pour le 4 cylindres et 3 axes dephases de 60° pour le 6 cylindres et 
que sa vafeur. c'est-a-dire. la course des pistons correspond tres exactement au 
d,ametre primitif (R2 = 2 fois R1) de la demure de la couronne(T) a engrenage interne 
avec laquelle les pignons(8) du vilebrequin contrarotatif sent en prise. 

5) Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que ce defacement 
parfaitement rectiligne selon ces axes precis est obtenu par le moyen d'un vilebrequin 
tres particulier qui tourne a la fois avec et autour de I'arbre central(25) du moteur 
seton une excentricite egale a R1 qui est «e rayon des fgnons(8) du vilebrequin et. en 
meme temps sur lui-meme en sens inverse du fait de ces memes pignons(8) en prise 
avec la couronne(7) a engrenage interne de rayon R2 = 2 x R1. 

6) Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce que les paliers(IO) 
situes aux extremi.es de ce vilebrequin(l6) sent maintenus. avec bagues ou 
roulements(29). par les fiasques de deux disques(24). solidaires de I'arbre 
central(25) de transmission du moteur. selon une excentricite de valeur R1. 
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7) Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que son 
vilebrequin(16) est constrtue dans sa longueur, - d'un palier(IO) (pris dans la flasque 
du ler disque(24))- puis d'un pignon(8) de rayon = R1 solkJaire de I'axe du 
vilebrequin - puis d'un ler maneton(14). Les axes des manetons sont centres au niveau 
5 de la peripherie du pignon(8) (primitive de la denture). - un tourillon(l5) relie le 
1er maneton(14) au- 2eme maneton. En ce qui concerne le 4 cylindres le 2eme 
maneton est diametralement oppose sur le - 2eme pignon(8) corrtre la flasque duquel il 
est fixe - puis enfin le 2eme palier(10) £ I'extremite. 

En ce qui concerne le 6 cylindres les manetons sont disposes en triangle au niveau de la 
10 peripherie des pignons(8) c'est-a-dire d6phas6s entre eux de 120°. 

On trouvera done apres le 1er tourillon(1 5) - le 2eme maneton(14) a 120° puis - le 
2eme tourillon(l 5) puis - le 3eme maneton dephase de 120° + 120° par rapport au 
1er puis - le 2eme pignon(8) et enfin - le 2eme palier(l4) a I'extremite. 

8) Dispositif selon la revendication 1 et 4 caracterise en ce que les doubles 
15 bielles rigides component en leur centre une piece de liaison(9) destinee a la fois a : 
1°) a assembler les deux demi-tdtes de bielles(3) entre elles (Ex: par tiges 
filetees(28)), 2°) a enserrer correctement le maneton(14) du vilebrequin. 3°) a 
faire office de chariot de coulissement(9) dans une rainure(26) rectiligne usinee dans 
le carter(22). selon I'axe de deplacement des bielles(3). allant d'une paroi(20) de fond 
de cylindre a rautre. Ce chariot de coulissement(9) contribue a reduire les efforts tant 
sur les pignons(8) servant a faire tourner le vilebrequin sur lui-meme que sur les 
p?lier S (iO) trextremite du vilebrequin. ll reduit egalement les efforts sur' ll rigtd^ 
de la tige de bie«e(3) entre les 2 pistons a pointeau. done les risques de rupture et 
I'usure. 

5 9) Dispositif selon la revendication 6 caracterise en ce qu'il comporte un ou 

plusieurs arbres de liaison(23) reliant entre eux les deux disques(24) supportant les 
paliers(10) d'extremite du vilebrequin(16) dans leurs flasques. L'arbre central(25) 
de transmission du moteur etant discontinu au travers du carter, entre les deux 
disques(24) il est interessant de tier les parties avant et arriere de cet arbre par un ou 

D plusieurs arbres parallels, inseres dans le carter. Ces arbres de liaison(23) 
comporteront des pignons(27) en prise avec la denture peripherique des disques(24) 
afin de retablir la continuity de l'arbre principal et d'eviter une distorsion entre les 
deux parties de l'arbre. et les efforts supportes sans eux par les bagues ou 
roulements(29) enserrant les paliers(10) du vilebrequin dans les flasques. Ces arbres 

> de liaison seront diametralement disposes s'ils sont 2 sur le 4 cylindres (fig 14), et 
disposes en triangle a 120° autour de l'arbre principal s'ils sont 3 dans le 6 cylindres 
(fig 12). Le choix du rapport des diam&res de la denture des disques(24) et des 
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pignons(27) permet d'obtenir une augmentation ou une reduction de la vitesse en meme 
temps qu-une inversion du sens de rotation par rapport a rarbre central dans le cas ou 
ces arbres de liaison(23) sont utilises comme prise de force pour I'entramement 
d'auxiliaires, voire meme comme prise de force principale. 

10) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'H comporte, 
pour assurer une distribution automatique, a la base des cylindres, des lumieres(4) 
laterales orientees et obliques faisant corresponds la chambre d"admission(l7) situee 
sous le piston avec la chambre de combustion(1 9) situee au dessus par ("intermediaire 
des chambres de transfert(21) contrdlees par des clapets(l2) qui evitent le 
refoulement par le tube d'entree tfair frais. C'est done le piston(l) qui. en arrivant 
pres du PMB contrdle 1'ouverture et la fermeture des lumieres<4) de transfert. Leur 
hauteur est done egale a la hauteur du piston plus la hauteur correspondent au 
deplacement du piston pendant le temps de transfert lequel est legerement plus court que 
rechappement. Leur orientation (tangentielle) et leur oblicite verticale impose a Pair 
frais une turbulence rotative qui s'enroule autour du pointeau tout en remplacam les 
gaz brules qui s'echappent par le haul pendant le meme temps. 
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BASIC-ABSTRACT: 

The three stroke engine is arranged with 4 cylinders in a cross 
arrangement, 

around a square crankcase (22), or with 6 cylinders at 60 degree 
intervals 

around a hexagonal crankcase. The pistons (1) are opposed in pairs 
and are 

linked together in pairs by a double connecting rod (3), which is 
rigid and 

undergoes linear movement. 

The centre (9) of the double connecting rod is connected by pivot 
to the 

pinions (8), which are driven around the inside surface of the 
crown wheel (7), 

which in turn is connected to the crankshaft. The opposite end of 
the 

connecting rod emerges beyond the piston to form a valve rod, 
which opens and 

closes the passage into the exhaust chamber (5). 
USE/ADVANTAGE - Produces a thermal engine, which can replace 
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